
一百零六學年度第二學期微積分會考試題 (A 卷) 

說明: 

(1) 答題之前請先檢查所取得之試卷與答案卷是否正確。 

(2) 測驗時間 110 分鐘。試卷加答案卷、答案卡共計 6 頁。 

(3) 試卷包括選擇題與填充題，總分共計 100 分，占學期成績之 30%。考卷成績將做為微

積分獎給獎依據。 

(4) 請先確實在答案卡與答案卷填入相關個人資料。答題時請依題號作答，否則不予計分。 

 

 

◎ 單選擇題 (單選十題，每題五分，共五十分，答錯不倒扣) 

 

1. The area of the region that lies inside the polar curve	ݎ ൌ 3 cos  ߠ and outside the polar 

curve  ݎ ൌ 1 ൅ cos  ߠ is   

 

(A) ߨ ൅ √3;              (B)		π;              (C)  ߨ െ √3;              (D) 
ଵ

ଶ
 .ߨ

 

2. Which one is the equation for the tangent line to the curve   

γሺݐሻ ൌ ݁ି௧ cos ݐ 	݅ ൅ ݁ି௧ sin ݐ 	݆ ൅ ݁ି௧	݇	at  ሺ૚, ૙, ૚ሻ  ? 

(A) ݔ ൌ 1 ൅ ,ݐ ݕ ൌ ,ݐ ݖ ൌ 1 െ ,ݐ ݐ ∈ ܴ	;     

(B) ݔ ൌ 1 െ ,ݐ ݕ ൌ ,ݐ ݖ ൌ 1 െ ,ݐ ݐ ∈ ܴ	;   

(C) ݔ ൌ ,ݐ ݕ ൌ 1 ൅ ,ݐ ݖ ൌ 1 ൅ ,ݐ ݐ ∈ ܴ	; 

(D) ݔ ൌ 1 െ ,ݐ ݕ ൌ െݐ, ݖ ൌ 1 ൅ ,ݐ ݐ ∈ ܴ	. 

 

3. The radius of convergence for  ∑ 3௡ݔଶ௡ஶ
௡ୀ଴   is 

(A)  
ଵ

ଷ
;              (B)  √3;              (C) 

ଵ

√ଷ
;              (D)  3. 



4. Which one of the following statements is False? 

(A) If the series  ∑ ܽ௡ஶ
௡ୀଵ 	  is convergent, then  lim

௡→ஶ
ܽ௡ ൌ 0. 

(B) If  lim
௡→ஶ

ܽ௡ ൌ 0, then  lim
௡→ஶ

|ܽ௡| ൌ 0. 

(C) The series  ∑ ݊ିୱ୧୬ଶஶ
௡ୀଵ   is divergent. 

(D) If  ∑ ܽ௡ஶ
௡ୀଵ ൌ  ܣ and  ∑ ܾ௡ஶ

௡ୀଵ ൌ  then ,ܤ ∑ ܽ௡ஶ
௡ୀଵ ܾ௡=AB. 

 

5. Let   

݂ሺݔ, ሻݕ ൌ ቐ
ଷݕଶݔ

ସݔ ൅ ସݕ
,			if	ሺݔ, ሻݕ ് ሺ0,0ሻ;

			0,													if	ሺݔ, ሻݕ ൌ ሺ0,0ሻ.
 

      Then, the directional derivative of  ݂  at  ሺ0,0ሻ  in the direction of  〈1 √2, 1 √2⁄⁄ 〉  is 

(A) 0;              (B)  √2 4⁄ ;              (C)  √2 2⁄ ;              (D)  √2. 
 

6. The maximum value of  ଶݔ ൅  ଶݕ subject to the constraint  ଶݔ െ ݔ2 ൅ ଶݕ െ ݕ4 ൌ 0  is 

(A) 10;              (B)  20;              (C)  30;              (D)  40. 

 

7. What is the value of the following limit 

lim
ሺ௫,௬ሻ→ሺଵ,ଵሻ

lnሺݔሻ lnሺݕሻ
ሺlnሺݔሻሻଶ ൅ ሺlnሺݕሻሻଶ

. 

(A) 0;              (B)  ଵ
ଶ
;              (C)  െଵ

ଶ
;              (D) Does not exist. 

 

8. The area of the part of the surface  ݖ ൌ  ݕݔ that lies within the cylinder  ଶݔ ൅ ଶݕ ൌ 1  and 

above the   ݕݔ plane is  గ
ଷ
൫2√2 ൅  ൯. Thenܪ  ܪ is 

(A) 0;              (B) 1;              (C)  െ1;              (D)  െ2. 

 

9. Which value of the following formula is different from the others? 

(A)   ׬ ׬ ݔ݀ݕ݀
௫ିଵ
௫మିଵ

ଵ
଴ ; 

(B)   ׬ ׬ ݕ݀ݔ݀
௬ାଵ

ඥ௬ାଵ
ିଵ
଴ ; 

(C)   ׬ ׬ ඥ௬ାଵݕ݀ݔ݀
௬ାଵ

ଵ
଴ ; 

(D)  
ଵ

଺
. 

 



10. Let   ܥ be the intersection of  ଵܵ  and  ܵଶ, where  ଵܵ, ܵଶ  are level surfaces given by   

ଵܵ:	ݖݕݔ ൅ ݖݕ2 ൅ ଶݖଶݔ ൌ 1, 	ܵଶ:	ݔଶݕଶݖଶ ൅ ݖݕ െ ݖଶݔ ൌ െ1 

Assume that the tangent line to   ܥ at  ሺ1,0,1ሻ  is given by  ௫ିଵ
௔
ൌ ௬

ଶ
ൌ ௭ିଵ

௕
. Then,  ܽ ൅ ܾ 

equals   

(A)  െ3;              (B)  െ2;              (C)  െ1;              (D)  0. 

 

◎ 多選擇題 (多選五題，每題五分，共二十五分。答錯一個選項扣兩分，錯兩個選項

以上不給分，分數不倒扣) 

 

11. Which of the following series converge absolutely? 

(A)  ∑
ሺିଵሻ೙శభ

ඥ௡ሺ௡ାଵሻ
ஶ
௡ୀଵ ; 

(B)  ∑
ሺିଵሻ೙శభଶ೙

ሺଶ௡ାଵሻ!
ஶ
௡ୀଵ ; 

(C)  ∑
ሺିଵሻ೙శభሺ୪୬௡ሻమ

௡మ
ஶ
௡ୀଵ ; 

(D)  ∑ ୟ୰ୡ	୲ୟ୬௡

௡మ
ஶ
௡ୀଵ . 

12. Let  ݂ሺݏ,  ሻݐ be a continuous function on  ሺെ∞,∞ሻ ൈ ሺെ∞,∞ሻ  and  ,ݔሺܨ ሻݕ ൌ

∬ ݂ሺݏ, ሾ଴,௫ሿൈሾ଴,௬ሿܣሻ݀ݐ   for  ሺݔ, ሻݕ ∈ ሺ0,∞ሻ ൈ ሺ0,∞ሻ. Which of the following statements are 

True? 

(A) ܨ  is continuous. 

(B) ܨ  is differentiable. 
(C) ܨ௫௬ ്  .௬௫ܨ

(D) If	݂ሺݏ, ሻݐ ൌ െ݂ሺݐ,  ሻ, thenݏ ,ݔ௫ሺܨ ሻݔ ൅ ,ݔ௬ሺܨ ሻݔ ൌ 0  for all  ݔ ൐ 0. 

 

13. What numbers of  α  and  β  with  α ൑ β  maximizes the value of the integral 

׬ ሺ6 െ ݔ െ ଶሻݔ
ఉ
ఈ  ?ݔ݀

(A) α ൌ െ3;              (B)  α ൌ െ1;              (C)  β ൌ 0;              (D)  β ൌ 2. 
 

14. Suppose  ݂  is a function for which   

൛ሺݔ, ሻݕ ∶ ௫݂ሺݔ, ሻݕ ൌ 0	and	 ௬݂ሺݔ, ሻݕ ൌ 0ൟ ൌ ሼሺ1,1ሻ, ሺ1, െ1ሻ, ሺെ1,1ሻ, ሺെ1,െ1ሻሽ. 

Further suppose that for  ܽ ൌ െ1,1  and  ܾ ൌ െ1,1 

௫݂௫ሺܽ, ܾሻ ൌ ܾܽ, ௬݂௬ሺܽ, ܾሻ ൌ ܾܽ, ௫݂௬ሺܽ, ܾሻ ൌ ܽ െ ܾ 

Which of the following points are local minimum? 

(A) ሺ1,1ሻ;              (B)  ሺ1, െ1ሻ;              (C)  ሺെ1,1ሻ;              (D)  ሺെ1,െ1ሻ. 



15. Which of the following iterated integrals are equal to the integral   

න න න ݂ሺݔ, ,ݕ ݔ݀ݕ݀ݖሻ݀ݖ
ଵି௬

଴

ଵ

√௫

ଵ

଴
. 

(A) ׬ ׬ ׬ ݂ሺݑ, ,ݒ ݑ݀ݒ݀ݓሻ݀ݓ
ଵି௩
଴

ଵ

√௨
ଵ
଴ ; 

(B) ׬ ׬ ׬ ݂ሺݔ, ,ݕ ݕ݀ݖ݀ݔሻ݀ݖ
௬మ

଴
ଵି௬
଴

ଵ
଴ ; 

(C) ׬ ׬ ׬ ݂ሺݔ, ,ݕ ݖ݀ݕ݀ݔሻ݀ݖ
௬మ

଴
ଵି௭
଴

ଵ
଴ ; 

(D) ׬ ׬ ׬ ݂ሺݔ, ,ݕ ݖ݀ݔ݀ݕሻ݀ݖ
ଵି௭
௫

ሺଵି௭ሻమ

଴
ଵ
଴ . 

 

 

 

 

◎ 填空題 (五題，每題五分，共二十五分，答錯不倒扣) 

 

1. The slope of the tangent line to the polar curve  ݎ ൌ ଵ

ఏ
		at  ߠ ൌ  ߨ is          (1)        . 

 

2. The interval of convergence for  ∑ ሺିଵሻ೙

௡ଷ೙
ஶ	௡ݔ

௡ୀଵ is          (2)        . 

 

3. Let   ܧ be the trapezoidal region in the   plane with vertices‐ݕݔ ሺ1,0ሻ, ሺ2,0ሻ, ሺ0, െ2ሻ  and 
ሺ0, െ1ሻ. Consider the transformation  ܶ, defined by  ݑ ൌ ݔ ൅  ݕ and  ݒ ൌ ݔ െ  from the ,ݕ

 plane to the‐ݕݔ  plane. Let‐ݒݑ  

ܶሺܧሻ ൌ ሼሺݑ, ݑ|ሻݒ ൌ ݔ ൅ ,ݕ ݒ ൌ ݔ െ ,ݔሺ	and	ݕ ሻݕ ∈  ሽ. Then the area ofܧ ܶሺܧሻ  is 

        (3)        . 

 

4. lim
௡→ஶ

݊ିଶ ∑ ∑ ଵ

ඥ௡మା௡௜ା௝
ൌ௡మ

௝ୀଵ
௡
௜ୀଵ           (4)        . 

 

5. The volume of the solid bounded by the planes  ݕ ൌ 0, ݖ ൌ 0, ݖ ൌ 1  and the parabolic 

cylinder  ݕ ൌ 1 െ  ଶݔ is          (5)        . 

 


